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Composants du systeme respiratoire

Systeme de Controle

Cortex—behavioral control
Brainstem—automatic contral

Pompe ventilatoire

Chest wall muscles

Chest wall skelzton

Chest wall connective tissue
Airnways

Pleura

Spinal cord and peripheral nerves

Echangeur de Gaz

capillaries




1.1 CENTRES RESPIRATOIRES
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RoOle des afférences dans le contraentilatoire

Sullivan et al. JAP 1978:; 4511
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1.2 POMPE VENTILATOIRE



La pompeventilatoire : les élements clé

Muscles

Bones

Pleura
Airways




Les muscles respiratoires

Muscles inspiratoirﬂ Muscles expiratoires

Sternocléidomastoidien

Trapéze

Scaléne

Intercostaux int.

Intercostaux ext.
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Diaphragme de I'abdomen
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Tranverse
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Les muscles respiratoires : innervation

C3,C4. C5

> Diaphragm
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Position et fonction du diaphragme
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Trachée : 2,5 cm?

Génération 3 : 5cm?

Génération 10: 10 cm?

Génération 15 : 100 cm2

Génération 23 : 1 m2

Structure des voies aériennes

Much greater total
cross-sectional area
in periphery

Increasing total cross-sectional
area at each branch

Trachea

Cartilage support down to level
of segmental bronchi
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(\(\ alveolar ducts




Mouvements des gaz dans les voies aérienne

I Gas molecules and inhaled particles

Convection  wovement by
bulk flow

Terminal bronchioles

Decreasing =
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__—Alveolar ducts
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Ventilation alvéolaire

Terminal
bronchioles

A Normal ventilation B Blockage leading to C Collateral flow through
potential collapse of alveoli pores of Kohn works against
collapse



1.3 ECHANGEUR PULMONAIRE



Echangeur pulmonaire

__—Terminal bronchioles

) Respiratory
bronchioles
_—Alveolar ducts
capillaries
3 _—Alveoli
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1000 capillaires/alvéole
10 um de diametre



Forces stabilisant les alvéoles

\ Forces resisting collapse

Collapsing alveolus

Cross-
section

of alveolar
network




Obstacles a la diffusion pour les gaz (@202)

Fluide alvéolaire [
Paroi alveolaire
Intertistium N
Paroi capillaire
Plasma

Membrane GR

Obstruction

Alveolus and

Alveolus and
vessels
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1.4.1 PROPRIETES MECANIQUES
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1.4.2 PROPRIETES MECANIQUES
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Reésistances
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Laminaire —

Laminaire condition entrée > R= /70--5

Laminaire avec ramification —> R 0-5
Turbulent lisse (X4) - R .75_| /95

Turbulent rugueux
Rugueux

> R = rugosité .\%.
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Régimes@ S O2 dzf SYS Y

Nombre de Reynolds

_ur.D _Vr _Fi
A h P Fv
U : vélocité du gaz (cm2/sec)

V: débit (cm3/s).

D : diametredu tube (cm)

r : densité(g/cmd)

| h 2 viscositédynamique(micropois¢)
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Répartition des resistances dans le pou

Resistance to airflow
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Velocity (m/sec)

Trachea
highest velocity

Small airways
lowest velocity
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Résistances et volumes pulmonaires

Cross-sectional cut of lung
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Résistances et volumes pulmonaires
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Limitations des débits expires
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Limitations des débits expires

Forced expiration

/ Ending at RV

Volume of
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Limitations des débits expirés 2 Ay i RQS 3
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Courbe débuvolume
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Courbe débHvolume
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Flow
(L/sec)

TLC

RV

Forced vital capacity

Volume (L)



Courbe débHvolume
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1.4.3 VOLUMEBULMONAIRES



Volumes pulmonaires

\ — Lung force vector

W, = Chest wall force vector

FRC = functional residual capacity
RV = residual volume

TLC = total lung capacity

VC = vital capacity

VT = tidal volume
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Volumes pulmonaires
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Densité des mélanges utilises lsyperbarie

selon la profondeur
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résistances dynamiques des voies acriennes
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Résistances expiratoires selon la profond
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Courbes des Débits expires
en fonction de la densité

Wood L et al. JAP 1978;44:231-7
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VMM en fonction de la pressio
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Effectof gasdensityon ventilatory

responseao exercise

Exercise intensity (W)
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VE, VA, VT selon la profondeur au rep
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Signes de fatigue diaphragmatig
chez le chat a 101 ATA
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sur les résistances

A Augmentation des résistances inspiratoires

I+ de flux turbulent,

I augmentation des resistances au flux turbulent,
A Augmentation des résistances expiratoires :

i endébutdQSELIANI GA2Y O Ff dzE (0 dzNJ
A Compression dynamique des voies aériennes intrapulmonaire

A Compression sur les voies aériennes epiémonaires.



Mécanique ventilatoire statique

Le systeme respiratoire immobile
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w Baisse des volumes pulmonaires (en apnée)

wt Sdz RQSTFFSH adzNJ £ O2YLJX A



t 2a8A0A2Y Rdz RA I LIKNJ
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Apnee et volume pulmonaire

Lol de Boyle Mariotte (gaz parfait) : PV fle
Baisse du volume pulmonaire en apnée
CPT:6litresal ATA
CPT : 600 mla 10 ATA (90 m)
Perte de flottabilité
Record en apnée :
125 metres Néry)




Pression Traneespiratoire

Moon RE. JAP106: a7, 2009

LundgrenCG. Lung Bio Heath Dis 1999128




